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As especificagbes contidas neste manual estdo sujeitas a alteragdo sem
prévio aviso, com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.



1. INTRODUGCAO

O RLC-510 é um medidor digital de 4 2 digitos (19999) 'micro-
controlado' para medicdes de resisténcia, indutancia e capacitancia com
interface RS-232C para computadores. E extremamente simples de operar
e pode fazer também a medicdo em série além da medicdo comum em
paralelo, podendo mudar também a frequéncia de teste.

Os botdes do painel frontal facilitam ainda mais a operagdo pela
selegdo das fungdes extras como registro de maximo, minimo e média;
congelamento da leitura (Hold); modo relativo; tolerancia, etc...

E de fundamental importancia a completa leitura do manual e a
obediéncia as instru¢gées aqui contidas, para evitar possiveis danos ao
Medidor.

Um Medidor RLC é um equipamento delicado e requer um
operador habilitado tecnicamente, caso contrario, podera ser
danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o RLC-510 podera
ser danificado caso o usuario cometa algum erro de operagao, como
por exemplo, usa-lo para tentar medir tensao.

Assim sendo, informamos que nao sera considerado como defeito
em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do prazo de validade
da garantia, tiver sido danificado por mau uso.

2. REGRAS DE SEGURANCA

a. Assegure-se que a bateria esteja corretamente colocada e conectada ao
medidor.

b. Verifique se a chave seletora esta posicionada na funcdo e escala
adequada a medigdo que deseja efetuar.
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c. Nunca se deve fazer medigdes em um circuito que esteja energizado, ou
antes, que os capacitores do mesmo estejam descarregados.

d. Quando n&o for usar o RLC-510 por um periodo prolongado, remova a
bateria e guarde-a em separado do aparelho.

e. Antes de usar o medidor RLC, examine-o juntamente com os acessorios,
para ver se apresentam alguma anormalidade ou dano. Em caso
afirmativo, desligue-o imediatamente e o encaminhe para uma assisténcia
técnica autorizada pela ICEL.

f. Nao coloque o RLC-510 préximo a fontes de calor, pois podera deformar o
seu gabinete.

g.Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca fique em contato
direto com o solo ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso de
acidente podera levar um choque elétrico. Utilize de preferéncia calcados
com sola de borracha.

h. Lembre-se de pensar e agir em seguranca.

3. ESPECIFICAGOES

3.1. Gerais

a.Visor: De Cristal liquido (LCD) com iluminacdo, 4 ' digitos (19999)
multiplo para as leituras e 3 digitos (999) para fator de
dissipagao/qualidade e angulo de fase.

b. Funcdes: Resisténcia, indutancia, capacitancia, tolerancia, '‘congelamento’
da leitura, registro de minimo, maximo e média, modo relativo, fator de
dissipacdo e de qualidade, angulo de fase e desligamento automatico
(Auto Power Off).



c. Modos de teste: Série e paralelo.
d. Indicacao de sobrecarga: O Visor exibe o simbolo 'OL".
e. Selecdo de escalas: Automatica e manual.

f. Indicacdo de bateria descarregada: O visor exibe o simbolo de uma bateria
quando restar apenas 10% da energia util.

g. Temperatura e umidade de operagao: De 0°C a 40°C / menor que 70%
sem condensacao.

h. Alimentagcdo: Uma bateria de 9V ou adaptador DC 12V/50mA(nao incluso).

i. Consumo: Aprox. 40mA em operagao e 0,08 mA sob a acdo do Auto
Power Off.

j- Taxa de amostragem do sinal: 1 vez por segundo aproximadamente.
k. Fusivel: 0,1A/250V.

I. Dimensdes: 184x87x41mm.

m. Peso: 330g.

n.O RLC-510 vem acompanhado de um manual de instrucdes, um par de
garras jacaré (uma preta e outra vermelha) e uma caixa de embalagem.

0. Obedece a norma EN61010 (IEC 1010-1), CAT Il 50V grau de poluigdo 2.



3.2. Elétricas

Obs: A exatiddo esta especificada em porcentagem da leitura mais
numero de digitos menos significativos. Sendo valida com o uso do soquete
e na faixa de temperatura compreendida entre 18°C e 28°C.

a. Resisténcia (teste em paralelo / Frequéncia 100Hz ou 120Hz)

ESCALA | RESOLUGAO EXATIDAO OBSERVAGAO
20Q 0,001Q + (1,2%+40d)
Ap6s calibragao em curto (Srt).
200Q 0,01Q + (0,8%+5d)
200002 0,1Q -
20KQ 0,001KQ + (0,5%+3d) -
200KQ 0,01KQ -
2000KQ 0,1KQ + (0,5%+5d) Apés calibragdo em aberto (Opn).
10MQ 0,001MQ + (2,0%+8d)* * Operando com bateria.

b. Resisténcia (teste em paralelo / Frequéncia 1KHz / 10KHz)

. EXATIDAO <
ESCALA | RESOLUCAO OBSERVACAO
1KHz 10KHz
20Q 0,001Q + (1,2%+40d) | +(2,5%+200d) |  Apos calibragio em
2000 0,01Q +(0,8%+5d) | T (2,0%+10d) curto (Srt).
2000 0,1Q -
20KQ 0,001KQ + (0,5%+3d) + (1,5%+5d) -
200KQ 0,01KQ -
2000KQ 0,1KQ +(0,5%+5d) | % (2,0%+10d) Ap0os calibragdo em
10MQ 0,001MQ | +(2,0%+8d)* | + (3,5%+10d)* aberto (Opn).
* Operando com
bateria.




c. Capacitancia (teste em paralelo/ Frequéncia 100Hz ou 120 Hz)

~ EXATIDAO ~
ESCALA | RESOLUCAO — OBSERVACAO
CAPACITANCIA DF
+(1,0%+5d) o
20nF 0,001nF DF<0.1 2%+100/Cx+5 Apds calibracgio
+(0,7%+5d) em aberto (Opn).
200nF 0,01nF DF<0.5
2000nF 0,1nF 0.7%+100/Cx+5 --
+(0,7%+3d)
200uF 0,01uF -
+(1,0%+5d)
1000uF 0,1uF *3 2%+100/Cx+5
DF<0,1 Apb6s calibragéo
+(3,0%+5d) em curto (Srt).
10mF 0,01mF*2 10%+100/Cx+5
DF<0,1

d. Capacitancia (teste em paralelo) Freqliéncia 1 kHz

EXATIDAO

ESCALA | RESOLUCAO - OBSERVAGCAO
CAPACITANCIA DF
+(1,0%+5d) ;
2000pF 0,1pF DF<0,1 2%+100/Cx*S | pbss calibragiio
9 berto (Opn).
20nF 0,001nF i(%; </°O+gd) em aberto (Opn)
200nF 0,01nF 0.7%+100/Cx+5 -
+(0,7%+3d)
20uF 0,001uF -
+(1,0%+5d)
200uF 0,01uF 2%+100/Cx+5
DF<0,1 Apb6s calibragéo
+(3,0%+5d) em curto (Srt).
1mF 0,001mF*2 10%+100/Cx+5
DF<0,1




e. Capacitancia (teste em paralelo) Freqiiéncia 10 kHz

- EXATIDAO -
ESCALA | RESOLUCAO - OBSERVACAO
CAPACITANCIA DF
+(3,0%+8d) ;
200pF 0,01pF . 5%+100/CxH8 | ) oo libracio
(o)
2000pF 0,1pF i%’g </°O+gd) 3%+100/Cx+6 | SM aperto (Opn).
20nF 0,001nF -
+(1,5%+
200nF 0,01nF (D’gfo gd) 1,5%+100/Cx+6 -
2000nF 0,1nF --
+(3,0%+6d)
20uF 0,001uF 5%+100/Cx+8
DF<0,2 Apé6s calibragéo
+(3,0%+8d) em curto (Srt).
50uF 0, 1uF o 12%+100/Cx+10
<
Notas:

1. Cx ¢é a leitura de capacitancia, ou seja, se o valor lido for de '88,88uF'
entdo o valor Cx sera '8888'.

2. Nesta escala o display pode ler até 1999, porém a exatiddo nao €
especificada.

3. Nesta escala o display pode ler até 19999, porém a exatiddo nao €
especificada.



f. Indutancia (teste em série) Frequéncia 100 Hz / 120 Hz

ESCALA | RESOLUCAO EXfAT'DAO (DF<0.5) OBSERVACAO
INDUTANCIA DF
1000H 0,1H 1.0%+(Lx/10000) %+5 | 2%+100/Lx+5 | /\POS calibragao
em aberto (Opn).
200H 0,01H 0.7%+(Lx/10000)%+5 |1.2%+100/Lx+5 -
20H 0,001H 0.7%+(Lx/10000)%+5 |1.2%+100/Lx+5 -
2000m 0,1mH 0.7%+(Lx/10000)%+5 |1.2%+100/Lx+5 -
200mH 0,01mH 1.0%+(Lx/10000)%+5 | 3%+100/Lx+5 | Apos calibragdo
20mH 0,001mH 2.0%+(Lx/10000)%+5 | 10%+100/Lx+5 | em curto (Srt).

g. Indutancia (teste em série) Freqiiéncia 1 KHz

ESCALA |RESOLUGAO E)SAT'DAO (DF<0.5) OBSERVAGAO
INDUTANCIA DF
100H 0,01H 1.0%+(Lx/10000) %+5 | 2.0%+100/Lx+5 | Apds calibragdo
em aberto (Opn).
20H 0,001H 0.7%+(Lx/10000)%+5 | 1.2%+100/Lx+5 -
2000mH 0,1mH 0.7%+(Lx/10000)%+5 | 1.2%+100/Lx+5 -
200mH 0,01mH 0.7%+(Lx/10000)%+5 | 1.2%+100/Lx+5 -
20mH 0,001mH 1.0%+(Lx/10000)%+5 | 3.0%+100/Lx+5 | Apds calibragdo
2000p:H 0,1pH 2.0%+(Lx/10000)%+5 | 10%+100/Lx+5 | em curto (Srt).
h. Indutancia (teste em série) Frequéncia 10 KHz
ESCALA |RESOLUGAO E)A(ATIDAO (DF<0.5) OBSERVAGAO
INDUTANCIA DF
1000mH 999.9mH  |2.0%+(Lx/10000)%+ 8 | 2.0%+100/Lx+10 -
200mH 199.99mH | 1.5%+(Lx/10000)%+8 | 2.0%+100/Lx+10 -
20mH 19.999mH  |1.5%+(Lx/10000)%+10| 3.0 %+100/Lx+15 -
2000uH 1999.9uH  |2.0%+(Lx/10000)%+10| 8.0 %+100/Lx+20 | Apos calibracdo em
curto (Srt).
Nota:

1. Lx € a leitura de indutancia, ou seja, se o valor lido for de '88,88H'
entdo o valor Lx sera '8888'".
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4. DESCRICAO

4.1 Indicacdes do Display ‘ 5 76 b 9 11
| | | |
1. Selecdo automatica das 17 J J J \ — — )12
REL DH o
escalas. 16 TO AX AVG MIN 2 ,_“ [ 'dég]i
3 _ 17——TOL1% 5%10% 20% ’ “ ” kHz. 15
2. Fung&o selecionada. 18 T Y
19 QF o j— — R 22
3. Registro de maximo. = ' , ’ ' , , ' , ' Mk(Hz——23
- - -— nn 7724
4. Registro de média V ' , ' , ' , ’ , , pﬁﬂﬂi%
. ' 20— - w " RS232- 26

5. Modo relativo.

6. Registro de minimo.

7. Leitura 'congelada’.

8. Angulo de fase.

9. Fator de Qualidade.

10. Fator de Dissipacao.

11. Display secundario.

12.'Bip." para a funcao Tolerancia.
13. Unidade de toleréancia.

14. Unidade do angulo de fase (grau).
15. Unidade e multiplicador de frequéncia.

16. Modo de registro.
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17.Funcgao Tolerancia.

18. indices de tolerancia.

19. Desligamento automatico (fungdo Auto Power Off).
20. Bateria fraca.

21. Teste em paralelo.

22. Teste em série.

23. Unidade e multiplicadores de resisténcia.

24. Unidade e multiplicadores de indutancia.

25. Unidade e multiplicadores de capacitancia.

26. Interface serial RS-232C.

Caracteres especiais:

L _|

_“ L : Indica terminais em curto.

_l
—'

Il : Indica terminais em aberto.

—
—

I

1
)
—'
—

=
—

l— : Indica modo de calibracéo.

(

— : Indica fusivel danificado.

1
—
L Y —,

'-
—

=9=



4.2 Botoes e Conectores

27.Botao Liga/Desliga.

28.Aciona a interface RS-232C e a e p—
i i 3 i AU‘II'_OCMAF)E AR»EGL 13:11 = L' L' L'
iluminagao do display. ,_, ,_, 0 deg |

TOL 1% 5% 10% 20% kHz ‘

SER

29. Alterna entre fator de dissipacao,
de qualidade e angulo de fase. |

30. Seleciona a frequéncia de teste. X 7
Jﬂ O B @

2
. - 28 |

31. Seleciona entre as fungdes e entre ' | (o08] (mea) fmon) | |
os modos de teste. ggﬁﬁ‘ oo | ‘ I

st— ¢ o] (& 36
32. Seleciona o modo de tolerancia. 32 —

T
33. Soquetes e terminais de entrada. I T
DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING
34. Aciona os modos de registro. - \ T+ - o
o © ©

35. Alterna entre selecdo manual ou :
automatica das escalas.

36. Aciona os modos relativo e de calibragao.

37. Entrada para adaptador 12V.

5. PREPARAGOES PARA MEDIR

a. Ligue o medidor pressionando o botéo (27).

b.Para melhor exatidao, sempre faca a calibragdao antes das leituras
veja o item 6.10 Calibracdo na pagina 17.




. . I . . P
c.Caso o display exiba a palavra FUSE e o bip soe continuamente, sera
necessario trocar o fusivel. Veja o item 8. Troca do Fusivel.

d. Verifigue se o sinal de bateria descarregada aparece no visor. Em caso
afirmativo, troque-a por uma nova. Veja o item 7. Troca da bateria.

e. Caso o RLC-510 apresente algum defeito ou sinal de quebra, encaminhe-o
para uma assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

f. Quando as garras jacaré apresentarem sinais de quebra ou dano,
troque-as imediatamente por outras novas. Prevenindo-se contra erros de
leitura.

g- Ao fazer uma medigao e o display exibir 'OL’, sera indicacdo que a escala
selecionada é inferior ao valor da leitura, portanto vocé devera selecionar
uma escala superior.

Por outro lado se digitos "zero™ forem exibidos a esquerda do valor
numeérico, selecione uma escala inferior para aumentar a resolugao e a
exatidao da medida.

h. Opere o medidor RLC somente em temperaturas compreendidas entre 0°C
a 40°C e umidade relativa menor que 70% sem condensacéao.

i. Ao efetuar qualquer medicdo, leve sempre em consideracdo as
orientagdes do item 2. Regras de Seguranga.

6. PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO

6.1. Resisténcia

a. Nunca tente medir resisténcia em um circuito que esteja energizado ou
antes que os capacitores do mesmo tenham sido descarregados.



b. Pressione o botdo (31) para selecionar a fungao (R) 'Resisténcia’.

c. Insira o resistor a ser medido no soquete ou aplique as garras jacaré em
paralelo com o resistor, conectadas nos bornes + e -.

d. Pressione o botdo (30) para selecionar a freqiéncia com a qual deseja
fazer o teste.

SMD %

e. Leia o valor da resisténcia no visor do RLC-510.
f. Quando for medir um resistor que esteja ligado em um circuito, solte um

dos seus terminais, para que a medigdo nao seja influenciada pelos
demais componentes do circuito.

6.2. Capacitancia

a. Certifique-se que o capacitor a ser testado esteja descarregado. Para
descarregar um capacitor, deve-se ligar um resistor de 100 ou 10 Ohm
entre os seus terminais, pois quando se coloca diretamente em
curto-circuito os seus terminais, podem ocorrer danos ao dielétrico do
mesmo.

b. Pressione o botédo (31) para selecionar a fungao (C) 'Capacitancia’.
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c. Insira o capacitor a ser medido no soquete ou aplique as garras jacaré em
paralelo com o capacitor, conectadas nos bornes + e -.

d. Pressione o botdo (30) para selecionar a freqiéncia com a qual deseja
fazer o teste.

e. Pressione o botao (29) para selecionar fator (D) no display auxiliar.

M0 <

f. Leia o valor da capacitancia e do fator de dissipacéo no visor do RLC-510.

g.Os capacitores em geral e especialmente os eletroliticos, apresentam
tolerancias bastante elevadas, portanto podem resultar grandes diferencas
entre o valor lido e o valor nominal do mesmo.

h. Apés inserir os terminais do capacitor no soquete, nao fique em contato
com 0S mesmos, pois caso contrario a capacitancia parasita do corpo
humano, podera introduzir um erro na medicao.

i. Caso haja variagdo significativa na leitura de um mesmo capacitor em
escalas diferentes do RLC-510, sera indicacdo que o capacitor esta com
perda de isolacdo e consequentemente fuga de corrente.



6.3 Indutancia

a. Pressione o botéo (31) para selecionar a fungao (L) 'Indutancia’.

b.Insira o indutor a ser medido no soquete ou aplique as garras jacaré em
paralelo com o indutor, conectadas nos bornes + e -.

c. Pressione o botdo (30) para selecionar a frequéncia com a qual deseja
fazer o teste.

d. Pressione o bot&o (29) para selecionar fator (Q) no display auxiliar.

sup &

e. Leia o valor da indutancia e do fator de qualidade no visor do RLC-510.

6.4 Data Hold '‘congelamento’ da leitura

Pressione o botdo (34) e a leitura ficara 'congelada' no display. Para
liberar basta pressionar o botdo novamente.



6.5 Reqistro de maximo, minimo e média

a. Mantenha pressionado o botédo (34) por um segundo e o RLC-510 entrara
neste modo de registro e o display exibira os simbolos '"MAX AVG MIN'.

b. Quando o valor da leitura for abaixo do minimo ou acima do maximo, um
bip soara e o valor sera armazenado na memoria do RLC-510.

c.Pressione o0 mesmo botdo para alternar o display entre os valores
maximo(MAX), minimo(MIN) e médio(AVG).

d. Para sair da fungdo, mantenha pressionado o bot&do por 1 segundo.
Notas:

1. Quando o display exibir os simbolos 'MAX AVG MIN' simultaneamente,
significa que o valor exibido € o da leitura atual.

2. O modo de registro ndo funciona com a selegdo automatica de escalas.
Ao entrar neste modo o RLC-510 muda automaticamente para a selecao
manual.

3. Neste modo sé sao registrados valores estaveis, ndo _sendo validas
leituras 'OL' (sobre-carga) e nem valores abaixo de 50 contagens em
capacitancia.

6.6 Fator de Dissipacio / Qualidade e Anqulo de Fase

O display auxiliar exibe o fator de dissipacéo e de qualidade e o angulo
de fase nas funcdes de capacitancia e indutancia, basta pressionar o botao
(29) para alternar entre os trés.

6.7 Freguéncia de Teste

O RLC-510 pode fazer o teste com 100Hz, 120Hz, 1KHz e 10KHz,
basta pressionar o botdo (30) para alternar entre estes valores.
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6.8 Modo Relativo

a. Pressione o botéo (36) para entrar no modo relativo.

b.O RLC-510 ira armazenar o valor que estiver no display como referéncia
e passara a exibir o valor relativo.

c. O valor Relativo (REL) é: (valor atual) - (referéncia).
d.Para sair deste modo basta pressionar novamente o botao.
Notas:

1. O modo relativo ndo podera ser ativado se o display estiver exibindo
'0000' ou 'OL".

2. Este modo nao funciona com a fungao 'Data Hold' ativada e nem com a
selecdo automatica de escalas. Ao entrar neste modo o RLC-510 muda
automaticamente para a selecao manual e exibe o modo de calibracao..

6.9 Tolerancia

Esta funcido permite a identificagcdo de componentes sem o usuario ter
a necessidade analisar e comparar os valores.

a. Selecione um componente com o valor padrdo desejado e insira-o no
soquete de teste do RLC-510 ou conecte-o nas garras jacaré.

b. Pressione o botédo (32) e o valor que estiver no display sera armazenado
como referéncia (também podem ser usados os valores 'MAX' , 'MIN',
'AVG' e 'Data Hold").

c. Pressione o botdo (32) novamente para selecionar a tolerancia desejada
(1%, 5%, 10% ou 20%).

d. Meca os componentes seguintes.
=16=



e. Se 0 componente estiver dentro da tolerancia estipulada o RLC-510 emitira
apenas um Bip.

f. Se o componente estiver fora da tolerancia estipulada o RLC-510 emitira
varios Bips.

Notas:

1. A fungdo 'Tolerancia' ndo podera ser ativada se o display estiver
exibindo '0000’, 'OL' ou valores abaixo de 10 contagens em capacitancia.

2. Esta fungcdo ndo funciona com a selecdo automatica de escalas. Ao
entrar nesta funcdo o RLC-510 muda automaticamente para a selegao
manual e exibe 0 modo de calibracéo.

6.10 Calibracao

A calibragdo esta disponivel para todas as escalas e serve para
eliminar o valor residual das garras jacaré e aumentar a exatidao das leituras.

a. Mantenha pressionado o botédo (36) por um segundo para entrar no modo
de calibragio.

b. Para calibragdo em aberto siplesmente afaste as garras jacaré e pressione
novamente o botao (36).
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c. Para calibracdo em curto faga um curto nas garras jacaré e pressione
novamente o botao (36).

L Re " |

oo

LAL, -

d. Apds a calibracdo o RLC-510 voltara ao modo normal de medigao.

e. Pode-se também sair do modo de calibrag&o pressionando o botéo (29).
Notas:

1. Ao mudar a frequiéncia de teste, o RLC-510 entrara automaticamente
no modo de calibragdo quando for necessario.

2. Apds fazer a calibracdo em curto, certifique-se de voltar a mesma
posicao de teste.

6.11 Teste em Série / Paralelo

O RLC-510 vem ajustado para efetuar os testes em paralelo nas
escalas de capacitancia e resisténcia e em série nas escalas de indutancia,
porém ele pode efetuar os testes, tanto em série como em paralelo para
qualquer das funcoes.

Mantenha pressionado o botdo (31) por um segundo para selecionar
entre série (SER) e paralelo (PAL).



6.12 Selecao de escalas Automatica / Manual

O RLC-510 vem ajustado para selegao automatica. Para alternar para
manual basta pressionar o botao (35).

Para voltar ao modo automatico, mantenha pressionado o botdo por
um segundo.

6.13 Desligamento Automatico (Auto Power Off)

O RLC-510 vem com esta funcéo habilitada para economizar a bateria,
isto significa que ap6s 5 minutos de inatividade ele emitira um bip e se auto-
desligara. Para religa-lo basta pressionar qualquer botéo.

Para desabilitar esta fungao siga os passos abaixo.

a. Mantenha pressionados os botdes (27) e (31) simultaneamente ao ligar o
medidor.

b. Solte os botdes e pressione um botdo qualquer.

c. Verifique se o simbolo @IfF desapareceu do display indicando que a
fungao foi desabilitada.

Notas:

1. E altamente recomendavel que sempre se desligue o aparelho
pelo botao (27) depois de utiliza-lo.

2. Esta funcdo é automaticamente desabilitada ao se usar o adaptador
12V.



6.14 lluminacao do Display (Back Light)

Para acionar a iluminagao do display basta manter pressionado o botao
(28) por um segundo.

6.15 Interface RS-232C

O RLC-510 é capaz de se comunicar com um micro-computador
através de uma saida serial para que se possam registrar todas a medicoes
que ele fizer.

a. Conecte o cabo ao medidor com o texto 'RS-232C INTERFACE' do plugue
virado para cima (veja a figura).

b. Conecte o plugue Db-9 do cabo em uma porta serial que estiver disponivel
no computador.

_ _ Este lado

c.Insira o0 CD na unidade para cima
apropriada e execute a
instalacéo do software.

d. Pressione o botdo (28) e o 2
simbolo B2 gparecera c o 3 COM 1

: onecte a

no display do RLC-510 ou COM 2 do PC.
indicando que a comuni-

cacao esta habilitada.

Sempre pressione as abas para
desconectar

Existem casos em que o usuario tem necessidades especificas em
relagcao ao software de um determinado aparelho, no caso do RLC-510 o
usuario pode também fazer o seu proéprio software, para isto o
protocolo de comunicagao é descrito a seguir.

&>
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6.15.1 Protocolo de Comunicacao

Baud Rate Data bit Parity Stop bit

9600 6 None 1

The meter is sent a string for 24 bytes through RS-232 periodically
once the function is enabled, each byte represent command, data and
some special bit definition for status as following table:

Byte Bit5 | Bit4 | Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
START code 0 0 1 0 1 0
STOP code 0 0 1 1 0 1
Number 0 1 1 0 0 0 0
Number 1 1 1 0 0 0 1
Number 2 1 1 0 0 1 0
Number 3 1 1 0 0 1 1
Number 4 1 1 0 1 0 0
Number 5 1 1 0 1 0 1
Number 6 1 1 0 1 1 0
Number 7 1 1 0 1 1 1
Number 8 1 1 1 0 0 0
Number 9 1 1 1 0 0 1

You shall decode the data string according to the sequence as
following table:

Sequence Description

START code

Primary display mode

Secondary display mode

Measuring frequency

Range for primary display

Primary Value Digit 5 (if = 2, the Primary Value = OL)
Primary Value Digit 4
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8 Primary Value Digit 3

9 Primary Value Digit 2

10 Primary Value Digit1

11 Q factor range (if = 4, the Q Value = OL)

12 | Q Value Digit 3

13 Q Value Digit 2

14 Q Value Digit 1

15 D factor range (if = 4, the D Value = OL)

16 D Value Digit 3

17 D Value Digit 2

18 D Value Digit 1

19 Phase angle (©) range
if = 4, the Phase angle = OL
Bit3 : Sign 0 =Plus ; 1 = Minus

20 Phase angle (©) Value Digit 3

21 Phase angle (©) Value Digit 2

22 Phase angle (©) Value Digit 1

23 Meter status

24 STOP code

1. Start code, each string would be started with this start code.

2. Primary display mode: indicate the measuring mode on primary
display.
Lp Ls Cp Cs Rp Rs
0 1 2 3 4 5

3. Secondary display mode: indicate the measuring mode on secondary
display.
D Q [ Frequency Tolerance
0 1 2 3 4

4. Measuring frequency: indicate the measuring frequency.
100Hz 120Hz 1kHz 10kHz
0 1 2 3
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5. Range for primary display: the ranges are according R/C/L
measurement and measuring frequency, please refer to following tables:

Resistance measurement

Sequence Code 5 | Range for 100Hz/ 120Hz/ 1 kHz/ 10kHz
6 19.999 MQ
S 1999.9 kQ
4 199.99 kQ
3 19.999 kQ
2 1999.9 O
1 199.99 O
0 19.999 O
Inductance measurement
Sequence Range for primary display
code 5 100Hz 120Hz 1kHz 10kHz
6 1999.9H | 1999.9H
o 199.99H | 199.99H | 199.99H
4 19.999H | 19.999H | 19.999H
3 1999.9mH | 1999.9mH | 1999.9mH | 1999.9mH
2 199.99mH | 199.99mH | 199.99mH | 199.99mH
1 19.999mH | 19.999mH | 19.999mH | 19.999mH
0 1999.9uH | 1999.9uH
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Capacitance measurement

Sequence code 5

Range for primary display

100Hz

120Hz

1kHz

10kHz

6

19.99mF

19.99mF

1.999mF

1999 F

19999 F

19999 1 F

199.99 ¢« F

19.999 ¢« F

199.99 1 F

199.99 1 F

19.999 1« F

1999.9nF

19.999 1 F

19.999 1 F

1999.9nF

199.99nF

1999.9nF

1999.9nF

199.99nF

19.999nF

199.99nF

199.99nF

19.999nF

1999.9pF

O=|INW|h~|O

19.999nF

19.999nF

1999.9pF

199.99pF

6. Primary display Digit 5~1 for value 00000 ~ 19999, 2000 means “OL”.

7. Q factor range

Q 0

1

3

4

range .999

9.99

99.9

999.

OL

8. Q Value Digit 3 ~ 1for 000 ~ 999, the point and polarity is according to

Q factor range.

9. D factor range

D 0

1

3

4

range .999

9.99

99.9

999.

OL

10.D Value Digit 3 ~ 1 for value 000 ~ 999, the point and polarity is
according to D factor range.

11.Phase angle (©) range:

the bit 3 will be used for sign, 0= plus; 1= minus.

Phase angle

0

2

4

(®©) range

999

9.99

89.9

OL
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12.Phase angle (0): Digit 3 ~ 1 for value 000 ~ 899, the point and polarity
is according to phase angle range.

13. Meter Status

Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 1
Range Backlit Adaptor Detect Low battery
0: Manual 0: ON 0: Plugged 0: Low Bat.
1: Auto 1: OFF 1: None 1: Normal

14. Stop code: each string would be end with this stop code.

7. TROCA DA BATERIA

Quando o sinal de bateria descarregada aparecer no visor, sera
indicacdo que restam apenas 10% da energia util da bateria e que esta
préximo o momento da troca.

a. Desligue o medidor e remova as garras jacare.
b. Solte o parafuso da tampa do compartimento da bateria e remova-a.

c. Remova a bateria descarregada.

d. Conecte a bateria nova
observando a polaridade correta.

e. Encaixe a tampa no lugar e aperte
o parafuso.




8. TROCA DO FUSIVEL

O RLC-510 é protegido por um fusivel e pode detectar se ele esta bom

~ . . I . . p
ou ndo. Caso o display exiba a palavra FUSteo bip soe continuamente, sera
indicacdo de que € necessario trocar o fusivel.

a. Desligue o medidor e remova as garras jacare.

b.Solte os parafusos que existem na tampa traseira e na tampa do
compartimento da bateria e remova-as.

c. Remova o fusivel aberto.

d.Coloque um fusivel novo de
0,1A/250V. Nao wuse em
hipétese alguma um fusivel de
valor maior que 0,1A e nem
faca um "jumper” com fio, pois
o Medidor podera ser
seriamente danificado, quando
houver uma nova sobrecarga.

e. Encaixe as tampas e aperte os
parafusos.

9. GARANTIA

A ICEL garante este aparelho sob as seguintes condigdes:

a. Por um periodo de um ano apdés a data da compra, mediante
apresentacao da nota fiscal original.
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b. A garantia cobre defeitos de fabricagdo no RLC-510 que ocorram
durante o uso normal e correto do aparelho.

c. A presente garantia € valida para todo territério brasileiro.

d. A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

e. A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do
aparelho, danos causados por transporte, reparo efetuado por técnicos néo
autorizados, uso de componentes nao originais na manutengao e sinais de
violagao do aparelho.

f. Excluem-se da garantia os acessorios.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do proprietario.
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