Manual de instala¢cdo e operacdo

CONTROLADOR DE TEMPERATURA

* MDLO21TN - 110/220Vca - P198
* MDL168N -110/220Vca - P198
* MDLO23N - 110/220Vca - P199
* MDLO22N - 110/220Vca - P200
* MDL283N - 110/220Vca - P200

» 1. CARACTERISTICAS

O MDL é um controlador de temperatura microcontrolado versatil
com trés saidas, uma para o controle da temperatura, e duas saidas de
alarme configurdvel. Possui dois display’s de 3 digitos que permitem a
visualizacdo da temperatura mensurada pelo controlador e o set-point de
temperatura pré-programado. O controlador apresenta em seu frontal trés
led’s indicadores dos estados das saidas do controle da temperatura e dos
alarmes. O controlador € inserido em uma caixa termopldstica do tipo
ABS auto-extinguivel.

O controlador MDL pode realizar o controle de temperatura através
de controle on-off para aquecimento ou refrigeracdo ou controle
proporcional para aquecimento. O controlador € dotado de um controle
proporcional com auto-sintonia, com exclusivo algoritmo THOLZ que
busca continuamente a poténcia de saida ideal para estabilizacdo da
temperatura.

O controlador restringe o acesso aos pardmetros de configuracdo
através de um cddigo de protecdo, impedindo que pessoas ndo
autorizadas alterem a programagao.

O instrumento dispde de dois alarmes configurdveis capazes de atuar
como alarme absoluto, relativo ou de banda. Além disso, o alarme pode
ser temporizado de modo a funcionar como alarme normal, pulso, com
retardo ou pulsado.

O equipamento possui a op¢do de soft-start, que permite a subida
lenta e gradual da temperatura de modo ndo danificar o sistema de
aquecimento.

O aparelho dispde também da funcdo stand-by, que permite através
de um pulso remoto alterar o set-point de trabalho para um set-point
“secunddrio”. Com um novo pulso o set-point “principal” é novamente
ativado. Este recurso é amplamente utilizado para economia de energia e
diminui¢d@o do desgasto do sistema de aquecimento quando este encontra-
se 0cioso.

Dentre as aplicagdes podemos citar a sua utilizacdo em estufas,

injetoras, extrusoras, prensas térmicas, seladoras, banho maria...

» 2. APRESENTACAO

® ONO)

(1) Display 1. Indica a temperatura do processo, ou mnemdnico do

parametro quando em modo de programagao.

(2) Display 2. Indica o set-point pré-programado, ou valor do pardmetro
quando em modo de programagao.

(3) Tecla de Programagao. Utilizada para acessar ou avangar a programagio
dos pardmetros.

(4) Tecla de Incremento. Utilizada para incrementar o valor do parametro
em programacao.

(5) Tecla de Decremento. Utilizada para decrementar o valor do parametro
em programagao.

(6) Led (S3) que indica o estado do alarme 2.

(7) Led (S2) que indica o estado do alarme 1.

(8) Led (S1) que indica o estado da saida do controle de temperatura.

» 3. ESPECIFICACOES

3.1 GERAIS
* Caixa tipo ABS.
* Display’s a led”s com trés digitos.
* Acesso a programacao protegido por senha.
* Soft-start, partida lenta.
* Controle on-off ou proporcional.

* Exclusivo algoritmo de controle de temperatura com auto-sintonia.

3.2 MODELOS DISPONIVEIS

MODELO DO SAIDA SAIDA SAIDA SENSOR FAIXA DE

CONTROLADOR S1 S2 S3 DE TEMP. TEMP.

MDLO21IN- Relé Relé Relé Termopar -50 a
110/220Vca-P198 J 760°C

MDL168N- Tensdo Relé Relé Termopar -50 a
110/220Vca-P198 J 760°C

MDLO023N- Relé Relé Relé Termopar 0a900°C
110/220Vca-P199 k

MDLO022N- Relé Relé Relé PT100 -50 a
110/220Vca-P200 660°C

MDL283N- Tensao Relé Relé PT100 -50 a
110/220Vca-P200 660°C

Saidas de controle:
* Saida a relé = max. 2A, carga resistiva.
* Saida de tensdo = 12Vcce / 10mA.
Exemplo de referéncia para pedido: MDLO2IN — 110/220Vca — P198.
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» 5. MAPA DE PROGRAMACAO

INDICACAO PADRAO
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SELECAO DE BLOCO
DEPROGRAMACAO ‘ -

Para acessar este nivel de programacdo basta
pressionar a tecla de programacdo. Para alterar
o seu valor utilize as teclas de incremento e
decremento. Para confirmar o  valor pressione
novamente a teclade programacio.

OBSERVACOES
OS pardmetros Al e A2 estardo disponiveis apenas

quando habilitados. Ver nivel 2 de programagio

pardmetro AoP.

SELECAO DE BLOCO
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AO ALARME 2

CO
PARAMETROS RELATIVOS

OBSERVACOES

sintonia o pardmetro HIS ndo estard disponivel.

SSPndo estardo disponiveis.

Para acessar o nivel 2 de programacdo deve-se com o controlador desligado pressionar a tecla de programacio,

mantendo a pressionada enerzige o controlador. Utilize as teclas de incremento e decremento para alterar os valores

dopardmetro.Paraavancaro pardmetro basta pressionarateclade programacdo.

Caso o controle de temperatura esteja configurado para controle proporcional, ou controle proporcional com auto-

Caso controle de temperatura esteja configurado para controle ON-OFF os parimetros PB, CT, SPB, POE, SST e
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» 6. PROGRAMACAO

O controlador MDL possui dois niveis distintos de programacio. O
nivel 1 € o modo do operador de programacdo e o nivel 2 é o modo de
configuracdo do controlador. O nivel 2 de programagcio € dividido em 3
blocos de programagao, um contendo os parametros relativos ao controle
de temperatura, um com os parametros relativos ao alarme 1, e um com
os parametros relativos ao alarme 2.

Na programagio dos parametros, no display 1, superior, é exibido o
mnemonico referente ao pardmetro em ajuste, e no display 2, inferior, é
exibido o valor do pardmetro.

Para alterar o valor da programacdo utilize as teclas de incremento
(6) e decremento (5). Inicialmente o passo é de 1 digito, ap6s 10 passos,
este passa a ser de 10 digitos, posteriormente de 100 digitos de modo a

alcancar o valor desejado de forma eficiente.
6.1 NIVEL 1 DE PROGRAMACAO

Neste nivel de programagdo se tem acesso ao set-point da
temperatura, ao set-point do alarme 1 e ao set-point do alarme 2.

Para acessar este parametro basta pressionar a tecla de
programagao(3). Para alterar o seu valor utilize as teclas de
incremento(4) e decremento(5). Para confirmar o valor pressione
novamente a tecla de programagao(3).

OBS: Os set-point dos alarmes estardo disponiveis caso estes estejam

habilitados., ver nivel 2 de programagao, parametro AoP.

6.1.1 SET-POINT DA TEMPERATURA

" l’_‘l SET-POINT DO CONTROLE DA
“_—, ) TEMPERATURA. Ajusta o ponto de trabalho do
ILIL) controlador.

sk

Ajustdvel de: -50™ a 760°C.
Valor de fabrica: 100°C.

6.1.2 SET-POINT DO ALARME 1

,5_7 'I SET-POINT DO ALARME 1. Determina o set-point

Taln]
(SN Ajustével de: -50" a 760°C.
Valor de fabrica: 100°C.

do alarme 1.

ok

OBS: Este parametro estard disponivel para programag@o se o parametro

AoP (nivel 2 de programagéo) estiver programado em 1 (AoP = 1).

6.1.3 SET-POINT DO ALARME 2
,5_7“:' SET-POINT DO ALARME 2. Determina o set-point
ezl do alarme 2. } N
ILIL) Ajustavel de: -50™ a 760°C.

Valor de fabrica: 100°C.

OBS: Este parametro estard disponivel para programacao se o pardmetro

AoP (nivel 2 de programacio) estiver programado em 1 (AoP = 1).

6.2 NIVEL 2 DE PROGRAMACAO

Neste nivel de programacdo tem-se acesso aos parametros de
configuragdo do controlador.

Para acessar esse modo de programagdo deve-se com o controlador
desligado pressionar a tecla de programacdo(3), mantendo-a pressionada
energize o controlador. Utilize as teclas de incremento(4) e decremento(5)
para alterar os valores do parimetro. Para avancar o parametro basta

pressionar a tecla de programagao(3).

CODIGO DE PROTECAO. Evita que pessoas nio

=
0
D
o_

Tl autorizadas possam alterar as configuragdes do
10 C controlador. O cédigo de acesso as funcdes é 162.
Ajustavel de: 0 a 999.
CODIGO: 162.
,l_-l r E SELECAO DE BLOCO DE PROGRAMACAO. O
OC O nivel 2 de programacdo é dividido em 3 blocos de
=l programagdo, o PSP relativo ao controle de temperatura, o
,'—-' r Il_-l AL relativo ao alarme 1 e o AL2 relativo ao alarme 2.
1'7-' L 'l Seleciona o bloco de programagao a ser configurado.

PSP — Parametros relativos ao controle da temperatura.

ALI1 — Parametros relativos ao alarme 1.

AL2 — Parametros relativos ao alarme 2.
6.2.1 PSP - PROGRAMACAO DOS PARAMETROS RELATIVOS
AO CONTROLE DE TEMPERATURA.

SET-POINT MINIMO. Determina o valor minimo que

pode ser ajustado o set-point do controle de temperatura

=
J

um
(W] |
|

pelo operador.
Ajustavel de: =50"" a SET-POINT MAXIMO = SPH.
Valor de Fabrica: -50°C.

5 FI ’I_'l SET-POINT MAXIMO. Determina o valor miximo que
= F ] pode ser ajustado o set-point do controle de temperatura
(JuyN] pelo operador.
Ajustével de: SET-POINT MINIMO = SPL a 760°C.""
Valor de Fébrica: 760°C.”"
,l_'-l — I_:' OFF-SET. Corregio da leitura do sensor de temperatura.
) Permite ao usudrio realizar pequenos ajustes na indicacio
[

da temperatura procurando corrigir pequenos erros de
medigdo da temperatura.

Ajustével de: -50 a +50°C.

Valor de Fabrica: 0.

STAND-BY. Define o set-point da fung¢do stand-by.
Ajustavel de: -50" a 760°C.""
Valor de fabrica: 100°C.
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TIPO DE CONTROLE.

0 - Controle Proporcional, para aquecimento.

1 - Controle Proporcional com Auto-Sintonia, para
aquecimento.

2 — Controle ON-OFF com histerese assimétrica para
aquecimento.

3 — Controle ON-OFF com histerese simétrica para
aquecimento.

4 — Controle ON-OFF com histerese assimétrica para
refrigeragdo.

5 - Controle ON-OFF com histerese simétrica para
refrigeracao.

Valor de fébrica: 0.

OBS: Caso programado TIP = 0 ou TIP = 1, ou seja,
controle proporcional de temperatura, o pardmetro HIS
nao estard disponivel.

Caso programado TIP =2, TIP =3, TIP=4, TIP =5, ou
seja, controle de temperatura ON-OFF, os parametros

PB, CT, SPB, POE, SST, e SSP ndo estardo disponiveis.

HISTERESE DO CONTROLE DE
TEMPERATURA. Define a histerese do controle on-
off. Diferencial entre o ponto de ligar e desligar a saida
do alarme.

Ajustavel de: 1 a 100°C.

Valor de Fabrica: 5°C.

BANDA PROPORCIONAL. Amplitude da banda ao

redor do set-point na qual ocorre a regulagdo
proporcional, ou seja, é a faixa de temperatura em que o
relé oscila de forma proporcional ao erro, evitando
sobre-aquecimentos e diminuindo os efeitos da inércia
térmica.

Ajustavel de: 1 a 100°C.

Valor de Fébrica: 20°C

TEMPO DO CICLO. Tempo do ciclo para a saida da
temperatura, na qual ocorre a regulacio proporcional, ou
seja, ¢ a soma do tempo ligado e do tempo desligado em
que o relé oscila na faixa da banda proporcional.
Ajustavel de: 1 a 60s.

Valor de Fabrica: 10s.

SINTONIA DO CONTROLE PROPORCIONAL.
Sintoniza o controle proporcional de modo a se obter
uma estabilizagdo da temperatura mais préxima do set-
point. Define a poténcia de saida do controlador quando
a temperatura for igual ao set-point.

Ajustavel de: 0 a 100%.

Valor de Fabrica: 20%.

AJUSTE DA POTENCIA DE SAIDA CASO OCORRA
ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA.

B8 Ajustavel de: 0 a 100%.

Valor de fébrica: 0.

TEMPO DO SOFT-START. Define o tempo do soft-
start(partida lenta). A escala de tempo € de décimos de
minutos.

Ajustavel de: 0 a 60,0m.

Valor de fabrica: 0,0m

POTENCIA INICIAL DO SOFT-START. Define a

poténcia inicial do soft-start (partida lenta).
Ajustavel de: 0 a 100%.
Valor de fabrica: 0.

6.2.2 AL1 - PROGRAMACAO DOS PARAMETROS RELATIVOS
AO ALARME 1.

=
I

TIPO DO ALARME 1. Define o tipo de atuagdo do

-
|
i

alarme 1.
0 — Alarme desligado.
1 — Alarme de erro no sensor de temperatura.
2 — Alarme inferior.
3 — Alarme superior.
4 — Alarme relativo de desvio inferior.
5 — Alarme relativo de desvio superior.
6 — Alarme de banda.

Valor de fébrica: 1.

’l_-'l ,l SET-POINT DO ALARME 1. Determina o valor do set-
Tl point do alarme 1.

Ajustével de: -50" a 760°C.
Valor de féabrica: 100°C.

,l;l ’I_'l HISTERESE DO ALARME 1. Define a histerese do
= = alarme 1. Diferencial entre o ponto de ligar e desligar a
C saida do alarme 1.

Ajustdvel de: 1 a 100°C.
Valor de fébrica: 2°C.

TEMPO 1 DO ALARME 1. Define o tempo 1 do alarme

] 1. Conjugado com o tempo 2 (AT2), define a forma de

C

atuacdo da saida de alarme durante um evento de alarme.
Ajustavel de: 0 a 999s.

Valor de fabrica: Os.

TEMPO 2 DO ALARME 1. Define o tempo 2 do alarme

|
n-
My

1. Conjugado com o tempo 1 (AT1), define a forma de

C
J

atuacdo da saida de alarme durante um evento de alarme.

Ajustdvel de: 0 a 999s.
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Valor de fébrica: Os.

,I;l ,l:' 'I BLOQUEIO INICIAL DO ALARME 1. Habilita ou
) desabilita o bloqueio inicial do alarme 1.
Ll 0 — Bloqueio inicial do alarme desabilitado.
1 — Bloqueio inicial do alarme habilitado.
Valor de fabrica: 0.
,I_"l o l,_‘l HABILITA AO OPERADOR A PROGRAMACAO
] DO SET-POINT DO ALARME 1.
L 0 — O parimetro do set-point do alarme 1 (Al) ndo

estard disponivel no nivel 1 de programagao.
1 - O parametro do set-point do alarme 1 (Al) estard
disponivel no nivel 1 de programagao.

Valor de fabrica: 0

6.2.3 AL2 - PROGRAMACAO DOS PARAMETROS RELATIVOS
AO ALARME 2.

1'7-, F TIPO DO ALARME 2. Define o tipo de atuacdo do

alarme 2.

0 — Alarme desligado.

1 — Alarme de erro no sensor de temperatura.
2 — Alarme inferior.

3 — Alarme superior.

4 — Alarme relativo de desvio inferior.

5 — Alarme relativo de desvio superior.

6 — Alarme de banda.

Valor de féabrica: 1.

SET-POINT DO ALARME 2. Determina o valor do
set-point do alarme 2.
Ajustdvel de: -50™ a 760°C.
Valor de fabrica: 100°C.

sk

HISTERESE DO ALARME 2. Define a histerese do

alarme 2. Diferencial entre o ponto de ligar e desligar a

saida do alarme 2.
Ajustdvel de: 1 a 100°C.
Valor de fabrica: 2°C.

,I:'l_ 'l TEMPO 1 DO ALARME 2. Define o tempo 1 do
) alarme 2. Conjugado com o tempo 2 (AT2), define a
LI forma de atuacdo da saida de alarme durante um evento
de alarme.
Ajustdvel de: 0 a 999s.
Valor de fabrica: Os.
,I;l ,l: ,:-I TEMPO 2 DO ALARME 2. Define o tempo 2 do
) alarme 2. Conjugado com o tempo 1 (ATI1), define a
(]

forma de atuagdo da saida de alarme durante um evento de
alarme.
Ajustdvel de: 0 a 999s.

Valor de fabrica: Os.

o

BLOQUEIO INICIAL DO ALARME 2. Habilita ou

i~

] [
L ‘:l |
1
L/ 0 — Bloqueio inicial do alarme desabilitado.

desabilita o bloqueio inicial do alarme 2.

1 — Bloqueio inicial do alarme habilitado.

Valor de fébrica: 0.

HABILITA AO OPERADOR A PROGRAMACAO
DO SET-POINT DO ALARME 2.

0 — O parametro do set-point do alarme 2 (A2) ndo estard

0_ O
o
1
[H]

disponivel no nivel 1 de programacao.
1 - O pardmetro do set-point do alarme 2 (A2) estard
disponivel no nivel 1 de programagao.

Valor de fébrica: 0.

OBSERVACAO:
" .50°C = MDLO2IN - 110/220Vca - P198
-50°C = MDLIG8N - 110/220Vca - P198
0°C = MDLO23N - 110/220Vca - P199
-50°C = MDLO22N - 110/220Vca —P200
-50°C = MDL283N - 110/220Vca —P200

760°C = MDLO2IN - 110/220Vca - P198
760°C = MDLO2IN - 110/220Vca - P198
900°C = MDLO23N - 110/220Vca - P199
660°C = MDLO22N - 110/220Vca —P200
660°C = MDLO22N - 110/220Vca —P200

» 7. CONTROLE DE TEMPERATURA

O controlador MDL pode realizar o controle da temperatura de seis
formas distintas:
* Controle Proporcional, para aquecimento.
* Controle Proporcional com Auto-Sintonia, para aquecimento.
* Controle ON-OFF com histerese assimétrica para aquecimento.
* Controle ON-OFF com histerese simétrica para aquecimento.
* Controle ON-OFF com histerese assimétrica para refrigeragao.

* Controle ON-OFF com histerese simétrica para refrigeragdo.

7.1 CONTROLE PROPORCIONAL, PARA AQUECIMENTO

O controle proporcional altera a poténcia sobre a carga de forma
proporcional ao erro de modo a estabilizar a temperatura e para minimizar
os efeitos da inércia térmica.

O valor da banda proporcional age diretamente sobre o controle, de
modo que quanto maior o seu valor maior serd a estabilidade do sistema,
mas a resposta serd mais lenta. Quanto menor o seu valor mais rapido ¢ a

resposta do sistema, mas prejudica a estabilidade.
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O controle proporcional tem por caracteristica dar uma boa
estabilidade ao sistema, mas muitas vezes € necessdrio sintonizar esse
controle de modo que esta estabiliza¢do ocorra o mais préximo do set-
point. Para tal, faz-se necessdrio sintonizar o controle proporcional, ver
parametro SCP. A sintonia consiste em definir a poténcia aplicada sobre
a carga quando a temperatura do sistema atingir o set-point.

Caso a temperatura do sistema estabiliza-se um pouco abaixo do set-
point deve-se aumentar o valor do parimetro SCP. No caso da
temperatura do sistema estabilizar-se um pouco acima do set-point deve-

se diminuir o valor do parametro SCP.

7.2 CONTROLE PROPORCIONAL COM AUTO SINTONIA, PARA
AQUECIMENTO

Em sistemas estdveis o controlador MDL é capaz de se auto-
sintonizar, de modo que, automaticamente ele encontre a poténcia de
saida ideal para a estabilizacdo da temperatura. Em sistemas instdveis
pode ndo ocorrer a auto-sintonizagao.

De qualquer forma o pardmetro de configuragio SCP ¢é
extremamente importante para o controle, se corretamente programado

evita ‘overshoots”, e mantém estdvel o controle.

7.3 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE ASSIMETRICA PARA
AQUECIMENTO

Mantém a saida ativa enquanto a temperatura estd abaixo do set-
point, quando igual desliga a saida e torna a ligar quando a temperatura

for igual ao set-point menos a histerese.

7.4 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE SIMETRICA PARA
AQUECIMENTO

Mantém a saida ativa enquanto a temperatura estd abaixo do set-point
mais histerese, quando igual desliga a saida e torna a ligar quando a

temperatura for igual ao set-point menos a histerese.

7.5 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE ASSIMETRICA PARA
REFRIGERACAO.

Mantém a saida ativa enquanto a temperatura esta acima do set-point,
quando igual desliga a saida e torna a ligar quando a temperatura for

igual ao set-point mais a histerese.

7.6 CONTROLE ON-OFF COM HISTERESE SIMETRICA PARA
REFRIGERACAO.

Mantém a saida ativa enquanto a temperatura estd acima do set-point
menos a histerese, quando igual desliga a saida e torna a ligar quando a

temperatura for igual ao set-point mais a histerese.

7.7 SOFT-START

Com a fungdo do soft-start € possivel elevar a temperatura de forma
lenta e gradual, de modo a ndo danificar sistemas que ndo permitem uma
elevada poténcia, ou uma rapida elevagio da temperatura na energizacao

do controlador.

O soft-start consiste em elevar a poténcia de saida de 0 a 100%, onde
estd poténcia é gradativamente aumentada com o passar do tempo
programado em SST, gerando assim uma rampa de aquecimento.

No controlador MJH € possivel estipular uma poténcia inicial de saida
para o soft-start, ver parametro SSP. Exemplo, caso programado 20 em SSP
o soft-start ird gradativamente elevar a poténcia de saida de 20 a 100%.

Ao atingir a zona do controle proporcional o controlador desabilita o
soft-start.

O soft-start estd disponivel apenas para controle proporcional (TIP=0),

e controle proporcional com auto-sintonia (TIP=1).

7.8 STAND-BY

A fung@o stand-by permite que a partir da entrada digital possa ser
alterado o set-point de trabalho para um set-point ‘Secundério”. Este
recurso € amplamente utilizado para economia de energia e diminui¢cdo do
desgaste do sistema de aquecimento quando este se encontra 0cioso,
evitando também o umedecimento das resisténcias ou degradacdo do
material.

Para parametrizar a funcdo stand-by deve-se programar o set-point
‘Secundério” no parametro STB.

Através de um pulso na entrada digital é ativado o set-point
‘Ssecundério” (parametro STB), ¢ om um novo pulso é ativado novamente o
set-point do controle de temperatura (parametro SP).

Enquanto a funcdo stand-by estiver ativa € exibido intermitentemente o

mnemonico STB.
» 8. ALARMES

O controlador MDL possui 2 alarmes com diversas opcdes de
funcionamento. Possui histerese configuravel, bloqueio inicial, e

temporizagao.

8.1 TIPOS DE ALARME
Opcoes de funcionamento do alarme:

* Alarme desligado.
* Alarme de erro no sensor de temperatura.
* Alarme inferior.
* Alarme superior.
* Alarme relativo de desvio inferior.
* Alarme relativo de desvio superior.

* Alarme de banda.

8.1.1 INDICACAO DE ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA

Ativa o alarme quando ocorrer erro no sensor de temperatura.
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8.1.2 ALARME INFERIOR
Ativa o alarme quando a temperatura for inferior ao set-point do
alarme.
A1/A2
v

A

On

Y Off

8.1.3 ALARME SUPERIOR
Ativa o alarme quando a temperatura for superior ao set-point do
alarme.
A1/A2
v

A

n

Off v

A_H

8.1.4 ALARME RELATIVO DE DESVIO INFERIOR
Ativa o alarme quando a temperatura for inferior que a diferenca do

set-point do controle de temperatura(SP) e o set-point do alarme(A1/A2).

* SET-POINT DO ALARME(A1/A2) POSITIVO:

+ Al1/A2 SP
Y

A

On

v Off

A_H

* SET-POINT DO ALARME(A1/A2) NEGATIVO:

SP -A1/A2
On v v

A

Y Off

8.1.5 ALARME RELATIVO DE DESVIO SUPERIOR
Ativa o alarme quando a temperatura for superior a soma do set-point

do controle de temperatura(SP) e do set-point do alarme(A1/A2).
* SET-POINT DO ALARME(A1/A2) POSITIVO:

SP +A1/A2
v

A

Off v

* SET-POINT DO ALARME(A1/A2) NEGATIVO:
-A1/A2 SP
v__ Vv

-~

On

Off v

A_H

8.1.6 ALARME DE BANDA

*SET-POINT DO ALARME(A1/A2) POSITIVO:

Ativa o alarme quando a temperatura for inferior a diferenca do set-
point do controle de temperatura(SP) e o set-point do alarme(A1/A2), e
quando for superior a soma do set-point do controle de temperatura(SP) e o

set-point do alarme(A1/A2).

+ A1/A2 SP +A1/A2
On Y Y On
F N F N
A 4 A 4
|<—>| Off |<—>|
A_H A_H

* SET-POINT DO ALARME(A1/A2) NEGATIVO:

Ativa o alarme quando a temperatura estiver entre a diferenga do set-
point do controle de temperatura(SP) e o set-point do alarme(A1/A2), e a
soma do set-point do controle de temperatura(SP) e o set-point do
alarme(A1/A2).

-A1/A2 SP -Al1/A2
v v v

A A

On
Off v v Off

8.2 TEMPORIZACAO DO ALARME

O controlador MDL permite a programagdo de temporizagdo do
alarme, onde € possivel determinar o comportamento da saida durante uma
situacdo de alarme, podendo ficar sempre ligada, um pulso, ao retardo, ou
pulsos seqiienciais.

A programagao dos tempos ¢ realizada através dos pardmetros AT1, e
AT?2, podendo ser ajustdveis de 0 a 999s. Para opera¢do normal deve-se

programar os tempos AT1 e AT2 em zero.

8.2.1 ALARME NORMAL
AT1: Os
AT2: 0s On

Saida do Alarme

Off A "

Evento de Alarme

8.2.2 ALARME PULSO

AT1:1a999s
AT2: 0s On
Atl Saida do Alarme
Off A

Evento de Alarme
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8.2.3 ALARME ATRASO

AT1: 0s
AT2:1a999s
On
At Saida do Alarme
[ >
Off A .

Evento de Alarme
8.2.4 ALARME COM PULSOS SEQUENCIAIS.

AT1:1a999s
AT2:1a999s
On On
Atl At Atl Saida do Alarme
Off N Off

Evento de Alarme

8.3 BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A opgdo de bloqueio inicial de alarme permite inibir a acdo do
alarme caso o controlador seja energizado com uma condicao de alarme
pré-existente.

Essa funcdo € de grande importincia quando o tipo de alarme a ser
utilizado for alarme inferior, ou alarme relativo inferior, onde ao
energizar-se o controlador o mesmo encontra-se em uma zona de alarme.

O alarme sera acionado apds ocorrer uma situacdo de nao alarme

seguida de uma condigdo de alarme.
» 9. ERRO NO SENSOR DE TEMPERATURA

Caso o sensor de temperatura esteja mal conectado, ou aberto o
controlador indica o erro exibindo o mnemonico ‘Err” no display
superior. Depois de solucionado o problema é necessdrio reinicializar o
controlador.

Caso o controlador esteja configurado para controle proporcional, ou
controle proporcional com auto-sintonia (ver parametro TIP), é possivel
definir manualmente uma poténcia de saida. Para tal devemos programar
o parametro POE com a poténcia desejada.

Caso o controlador esteja configurado para controle On-Off (ver

pardmetro TIP), a saida do controle de temperatura ficard desligada.
» 10. CONSIDERACOES SOBRE A INSTALACAO ELETRICA

e A alimentacdo do controlador deve ser proveniente de
uma rede prépria para instrumentacdo, caso ndo seja
possivel sugerimos a instalagdo de um filtro de linha para
proteger o controlador;

e  Recomendamos que os condutores de sinais digitais e
analdgicos devem ser afastados dos condutores de saida e
de alimentacdo, e se possivel em eletrodutos aterrados.

e  Sugerimos a instalagdo de supressores de transientes
(FILTRO RC) em bobinas de contatoras, em solenéides,

em paralelo com as cargas.

» 11. ESQUEMA DE LIGACAO

11.1 ALIMENTACAO
A alimentac@o do controlador € feita nos terminais 7 e 8.
Alimentagdo: 220Vca, 110Vca. Verificar a posicao da chave seletora

de tensao que se encontra na lateral da caixa.

11.2 ESQUEMA DE LIGACAO: MDLO021N-110/220Vca-P198
MDLO023N-110/220Vca-P199
MDLO022N-110/220Vca-P200

Sensorde
temperatura
+ Digital C

L] |

7 8 9 10 11 12

< =
Alimentacdo  Nal Na3  Na2

1 e 2 — Sensor de temperatura. Termo-resisténcia PT100, termopar J, ou
termopar K, respectivamente negativo e positivo.

3 — Entrada digital. (Fung¢@o stand-by)

5 — Fonte 12Vcc. Referéncia para entrada digital.

6 - Contato C (comum) dos relés.

7 e 8 — Alimentacao do Controlador.

9 — Contato NAl (normalmente aberto) da saida do controle de
temperatura.

11 - Contato NA3 (normalmente aberto) do alarme 2.

12 - Contato NA2 (normalmente aberto) do alarme 1.

Sensor de

temperatura
I Entrada
+ , Digital

d|®|[2]|@][@]|2]|@]F

2 3 4 5 6

0] [0

78 9 10 11 12

BERERER

TEMPERATURA
ALARME 2
ALARME 1
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11.3 ESQUEMA DE LIGACAO: MDLI168N-110/220Vca-P198

Sensor de

temperatfura 1—

Entrada
Digital C

L] |

1 e 2 — Sensor de temperatura. Termopar J.

3 — Entrada digital. (Fun¢@o stand-by)

5 — Fonte 12Vcc. Referéncia para entrada digital, e terminal positivo para
acionamento do relé de estado sélido.

6 - Contato C (comum) dos relés.

7 e 8 — Alimentacdo do Controlador.

9 — Saida S1, saida de tensdo do controle de temperatura. Terminal
negativo.

11 - Contato NA3 (normalmente aberto) do alarme 2.

12 - Contato NA2 (normalmente aberto) do alarme 1.

Sensor de
temperatura

1 Entrada
+ Digital

7 8 9 10 11 12

S|19]|8]|8)]|D||®

| |
ALARME 2
ALARME 1

VINLVYId NI L
OpI[9s
opeIsa ap 9oy

11.4 ESQUEMA DE LIGACAO: MDL283N-110/220Vca-P200

Sensor de
temperatura I
Entrada
Digital c

7 8 9 10 11 12

1 e 2 — Sensor de temperatura. Termo-resisténcia PT100.

3 — Entrada digital. (Fung¢@o stand-by)

5 — Fonte 12Vcc. Referéncia para entrada digital, e terminal positivo para
acionamento do relé de estado sélido.

6 - Contato C (comum) dos relés.

7 e 8 — Alimentacdo do Controlador.

9 — Saida S1, saida de tensdo do controle de temperatura. Terminal
negativo.

11 - Contato NA3 (normalmente aberto) do alarme 2.

12 - Contato NA2 (normalmente aberto) do alarme 1.

Sensor de
femperatura 1

Enfrada
, Digital

d8||e]|2]a]|@][]F

i 2 3 4 5 6

0] [0

7 8 9 10 11 12

Tellellelelelle

’ ®
ALARME 2
ALARME |

VYNLVITd WAL
OpI[9s
oprISI 3P 9y
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» 12. INSTALACAO NO PAINEL

12.1 DIMENSOES

* Peso aproximado: 340g.

* Dimensdes: 75 x 75 x 95 mm.

* Recorte para fixacdo em painel: 67 x 67 mm.

O controlador deve ser instalado em painel com abertura conforme as
dimensdes especificadas no item 4.2. Para fixacdo ao painel, introduza o
controlador na abertura do painel pelo seu lado frontal e coloque as
presilhas no corpo do controlador pelo lado posterior do painel. Ajuste

firmemente a presilha de forma a fixar o controlador ao painel. Para

remover a presilha, afrouxe os parafusos.

A

ooOooododono
s e o o e | B
s e o |
OoOoOoOoOoOocod —

c— __—

(

1
| e

min. 19

_min. 8

T

67 -02 Rasgo
: no
painel

T

67 -02 Rasgo
’ no
painel

T

67 ;02 Rasgo

no
l painel

T

67;02 Rasgo

no
l painel

Para resolver quaisquer dividas, entre em contato conosco.
Sistemas Eletronicos
Av. Oscar Cirilo Ritzel, 195

25 de Julho, Campo Bom, RS, Brasil
Cep. 93700-000

Fone: (051) 598 1566
http://www.tholz.com.br

e-mail:tholz@tholz.com.br

10/10



