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MANUAL DE INSTRUGOES

1. Introdugao

O multimetro digital Modelo ET-2703A é um instrumento com display
de 20.000 contagens, possui mudanga de faixa manual, tensdo DC e
AC, corrente DC e AC, True RMS, frequéncia, capacitancia, resisténcia,
teste de diodo, hFE de transistor e continuidade. Foi projetado para uso
em laboratdrio, em casa, e por hobbystas e entusiastas na area elétrica,
eletronica e informatica. Como caracteristicas adicionais apresenta as
fungdes Auto Power Off e indicador de bateria fraca.

2. Acessorios

Verifique se os itens ndo estao faltando ou danificados.

1. Manual de Instrugées 1 unidade
2. Pontas de Prova 1 par

3. Segurancga

As informagdes e adverténcias que devem ser seguidas para uma
operagao segura do instrumento e para manter o instrumento em
condigdes seguras de operagdo. Se o instrumento for utilizado de uma
maneira ndo especificada pelo fabricante, a protegdo proporcionada
pelo instrumento pode ser comprometida.

O instrumento esta de acordo com os requisitos para dupla isolagéo
da IEC61010-1: CAT 1l 600V .

« Para reduzir o risco de chama ou choque elétrico, ndo exponha este
produto a chuva ou umidade. O instrumento é proposto somente
para uso interno.

Para evitar choques elétricos perigosos, observe as precaugdes de
seguranca adequadas quando trabalhar com tensdes acima de 36V
DC ou 25V AC RMS. Estes niveis de tenséo fornecem um potencial
para choques perigosos ao usuario.

Inspecione as pontas de prova, conectores, e cabos com relagédo a
danos na isolag@o ou metal exposto antes de usar o instrumento. Se
qualquer defeito for encontrado, troque-o imediatamente.

Nao toque nas extremidades das pontas de prova ou no circuito que
esta sendo testado enquanto a alimentagéo é aplicada ao circuito
que esta sendo medido. O contato com o condutor pode resultar em
choque elétrico. Mantenha suas méos/dedos atras dos obstaculos
protetores que indicam os limites de acesso seguro das pontas de
prova durante a medida.

Se o instrumento falhar na operagao, verifique as baterias e pontas
de prova, procure por danos aparentes no instrumento ou acessorios,
e troque se necessario. Verifique atentamente o procedimento de
operagao descrito neste manual. Caso o problema continue, entre
em contato com a Assisténcia Técnica.

.

.

.

.

* Periodicamente limpe o gabinete com pano umedecido em
detergente neutro, ndo use produtos abrasivos ou solventes. Se o
instrumento nao for usado por periodos maiores que 60 dias, remova
as baterias e armazene-as separadamente.

« Abateria deve ser trocada quando o indicador de bateria aparecer
no Display, pois a precisdo pode ser comprometida.

« Utilize somente fusiveis com a especificagdo descrita no manual.

4. Simbolos Elétricos

@ Bateria Fraca 'é— Terra (Aterramento)
= | ACV/DCV A== | ACA/DCA
@ Dupla Isolagéo -ll' Sinal Sonoro

Cautela! Risco de Choque Elétrico

A

A

Adverténcia

5. Descrig¢ao do Produto
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6. Chave Rotativa

7. Terminal “mA”

8. Terminal “20A”

9. Terminal “COM”
10. Terminal “V/Q/HZ"

1. Display LCD

2. LED Indicador

3. Terminal de Teste do
hFE

4. Botdo “HOLD”

5. Botdo “POWER”

6. Operacao

A. Medidas de Tensao DC

1) Insira a ponta de prova preta no terminal “COM” e a ponta de prova
vermelha devera ser inserida no terminal “V/Q/Hz ".

2) Selecione a escala de “V=", correspondente a faixa de medida
desejada. E conecte em PARALELO ao dispositivo a ser testado.

3) O display devera indicar o valor da leitura, caso o display indique
“OL.” Uma faixa maior devera ser selecionada. Antes da mudanga
de faixa desconecte as pontas do dispositivo que esta sobre teste.

A Adverténcia

Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao instrumento a partir
de choques elétricos, por favor ndo tente medir tens6es maiores
que 1000V DC 750V AC RMS

B. Medidas de Tensdo AC
1) Insira a ponta de prova preta no terminal “COM” e a ponta de prova

vermelha devera ser inserida no terminal “V/Q/Hz .

2) Selecione a escala de “V~.”, correspondente a faixa de medida
desejada. E conecte em PARALELO ao dispositivo a ser testado.

3) O display devera indicar o valor da leitura, caso o display indique
“OL.” uma faixa maior devera ser selecionada. Antes da mudanca
de faixa desconecte as pontas do dispositivo que esta sobre teste.

A Adverténcia

Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao instrumento a partir
de choques elétricos, por favor néao tente medir tensées maiores
que 1000V DC 750V AC RMS

C. Medida de Corrente DC

1) Insira a ponta de prova preta no terminal “COM” e se a medida for
igual ou menor que 200mA a ponta de prova vermelha devera ser
inserida no terminal “mA”, caso a medida seja superior o terminal a
ser utilizado sera o terminal de “20A”.

2) Selecione a escala de “A=", correspondente a faixa de medida
desejada. E conecte em SERIE ao dispositivo a ser testado.

3) O display devera indicar o valor da leitura, caso o display indique
“1.” uma faixa maior devera ser selecionada. Antes da mudancga de
faixa desconecte as pontas do dispositivo que esta sobre teste.

AAdverténcia

Se o fusivel se queimar durante uma medida, o instrumento pode
ser danificado ou o usuario sofrer ferimentos. Utilize os terminais,
fungéo e faixa de medida apropriados. Quando o instrumento
estiver configurado para medir corrente, ndo coloque as ponta
de prova em paralelo com nenhum circuito. Nao insira tensdes
acima de 36V DC/25V AC no terminal comum.

D. Medida de Corrente AC

1) Insira a ponta de prova preta no terminal “COM” e se a medida for
igual ou menor que 200mA a ponta de prova vermelha devera ser
inserida no terminal “mA”, caso a medida seja superior o terminal a
ser utilizado sera o terminal de “20A”.

2) Selecione a escala de “A~.”, correspondente a faixa de medida
desejada. E conecte em SERIE ao dispositivo a ser testado.

3) O display devera indicar o valor da leitura, caso o display indique “1.”
uma faixa maior devera ser selecionada. Antes da mudanca de faixa
desconecte as pontas do dispositivo que esta sobre teste.

A Adverténcia

Se o fusivel se queimar durante uma medida, o instrumento pode
ser danificado ou o usuario sofrer ferimentos. Utilize os terminais,
fungao e faixa de medida apropriados. Quando o instrumento
estiver configurado para medir corrente, ndo coloque as ponta
de prova em paralelo com nenhum circuito. Nao insira tensdes
acima de 36V DC/25V AC no terminal comum.

E. Medida de Resisténcia

1) Insira a ponta de prova preta no terminal “COM” e a ponta de prova
vermelha devera ser inserida no terminal “V/Q/Hz".

2) Selecione a escala de “Q” (200Q, 2KQ, 20kQ, 200kQ, 2MQ,20MQ,
200MQ) correspondente a faixa de medida desejada. E conecte em
PARALELO ao dispositivo a ser testado.

3) O display devera indicar o valor da leitura, caso o display indique
“1.” uma faixa maior devera ser selecionada. Antes da mudanca de
faixa desconecte as pontas do dispositivo que esta sobre teste.

Adverténcia
Para valores de resisténcia maiores que 1MQ, o instrumento pode
demorar alguns segundos a realizar a leitura. Espere até que o
valor se estabilize. Nao insira tensdes nesta escala.

F. Condutéancia nS

1) Insira a ponta de prova preta no terminal “COM” e a ponta de prova
vermelha devera ser inserida no terminal “mA”, como indicado no
multimetro.

2) Selecione a escala de “nS” e conecte PARALELO ao dispositivo
a ser testado.
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Nota: Condutancia é o inverso da resisténcia, sendo S=1/Q ou nS=1/
GQ. Virtualmente aumenta as medigdes de resisténcia para a ordem
de Giga Ohms para medidas de fuga.

G. Teste de Capacitancia

1) Insira a ponta de prova preta no terminal “COM” e a ponta de prova
vermelha devera ser inserida no terminal “V/Q/Hz”, como indicado
no multimetro.

2) Selecione a escala mais préxima do valor do capacitor. E conecte
em PARALELO ao dispositivo a ser testado.

3) O display devera indicar o valor da leitura, caso o display indique
“1.” uma faixa maior devera ser selecionada. Antes da mudanca de
faixa desconecte as pontas do dispositivo que esta sobre teste.

A Adverténcia

Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao instrumento
descarregue o capacitor antes de efetuar a medida. Principalmente
com capacitores de alta tensao.

E possivel visualizar algum valor residual neste escala, a mesma
dever ser subtraida do valor medido.

H. Teste de hFE de Transistor

1. Ajuste a chave rotativa para faixa hFE.

2. Verifique se o transistor a ser testado € NPN ou PNP, insira o terminal
do emissor, base e coletor nas posigdes apropriadas.

A Adverténcia

Para evitar danos ao instrumento, ndo conecte nenhuma tensao
aos terminais de entrada do instrumento e no conector de entrada
de transistor quando estiver medindo hFE de transistor.

I. Teste de Diodo

1) Insira a ponta de prova preta no terminal “COM” e a ponta de prova
vermelha devera ser inserida no terminal “V/Q/Hz "

2) Selecione a escala de “#+e1)”. E conecte ao diodo a ser testado.
3)Para polarizagdo direta para diodo de silicio o valor sera
aproximadamente 500 a 800mV neste caso o diodo esta normal

J. Teste de Continuidade

1) Insira a ponta de prova preta no terminal “COM” e a ponta de prova
vermelha devera ser inserida no terminal “V/Q/Hz "

2) Selecione a escala de “"’)", correspondente a faixa de medida
desejada. E conecte ao dispositivo a ser testado.

3) Quando a resisténcia for abaixo de (50+20Q) o equipamento
emitird um sinal sonoro. Caso o dispositivo sobre teste possuir uma
resisténcia alta o sinal sonoro n&o sera emitido.

K. Teste de Frequéncia

1) Insira a ponta de prova preta no terminal “COM” e a ponta de prova
vermelha devera ser inserida no terminal “V/Q/Hz".

2) Selecione a escala de “2MHz". E conecte em PARALELO ao
dispositivo a ser testado.

3) O display devera indicar o valor da leitura o instrumento ira
detectar a melhor faixa automaticamente

L. HOLD
1)Utilizado para congelar a leitura do display exceto para as escalas
de diodo, continuidade, temperatura e frequéncia.

M. Backlight

Pressione o botdo power por mais de 2 segundos acionara a
fungdo liga/ desliga do backlight. A luz de fundo ird se desligar
automaticamente apds 15 segundos.

N. Funcéo de Auto Desligamento

Se o instrumento permanecer ligado e sua chave rotativa ndo
for alterada durante 15 + 10 minutos, ele se auto-desligara para
economizar de bateria. Para reiniciar pressione qualquer botdo ou
gire a chave para posigéo “OFF” e reinicie o equipamento. E possivel
desativar esta funcéo, basta pressionar o botao hold e o botdo power
por mais de 2 segundos.



7. ESPECIFICAGAO

A) Especificagdes Gerais

Tela: Display LCD (4 1/2) 20.000 digitos;

Indicacdo de sobrefaixa: Indica “OL” ou “-OL” no Display;
Taxa de amostragem: aprox. 3 vezes por segundo;
Mudanca de Faixa: Manual;

Indicacdo polaridade; Automatica, negativa: “-".
Indicador de Bateria Fraca: Indica no Display ;
Altitude de Operagdo: 2000m;

Ambiente de Operagéo: 0°C a 40°C, U.R.<75%
Armazenamento: -10°C a 50°C;

Auto Desligamento: Aprox. 15 minutos;

Tipo de Bateria: 1 bateria 9V (NEDA1604/6F22);
Segurancga/ Conformidade: IEC61010 Sobretensdo e Dupla
Isolagao CAT IIl 600V;

Grau de Poluicéo: 2;

Dimensdes: 190(A) x 88,5(L) x 27,5(P)mm;

Peso: Aproximadamente 4229 (incluindo bateria).

B) Especificagoes Elétricas

A precisdo é dada por (% leitura + nUmero de digitos) ou
especificado de outra maneira, para 23°C+5°C e umidade relativa
<75%. Especificagdes validas para 10% a 100% da faixa.

Tensao DC
Faixa Resolugao Precisao
200mV 0,01mV
2V 0,0001V
+(0,05%+5D)
20V 0,001V
200V 0,01V
1000V 0,1V +(0,1%+5D)
Observagoes:

Impedancia de Entrada: 1MQ para 200mV; 10MQ para outras faixas.
Protegdo de Sobrecarga: 250V DC/Pico AC para faixa de 200mV.

Tensdo AC (True RMS)

Faixa Resolugao Precisao
200mV 0,01mVv
2v 0,0001V
20V 0,001V +(0,8%+20D)
200V 0,01V
750V 0,1V
Observagées:

Impedancia de Entrada: 10MQ.

Resposta em Frequéncia: 40Hz ~1000Hz para ondas senoidal e
triangular; 40Hz ~ 200Hz para outras formas de onda.

Protegdo de Sobrecarga: 250V DC/Pico AC para faixa de 200mV e
1000V DC/Pico AC para demais faixas.

Condutancia

Faixa Descricao Condicao de Teste
0,1~100 nS +(1%+30D) 0,1nS

Corrente DC Frequéncia
Faixa Resolugdo Precisao Faixa Resolucao Precisao
200pA 0,01pA 200Hz 0,01Hz
2000pA 0,1uA #(0,5%+4D) 2kHz 0,0001Hz
20mA 0,001mA 20kHz 0,001kHz +(1,0%+3D)
200mA 0,01mA +(0,8%+6D) 200kHz 0.01KHz
20A 0,001A +(2,0%+15D) IMHz 0.0001MHz
Observacoes: Observagées:

Protegdo de Sobrecarga: Fusivel de 200mA/250V para entrada de mA.
Fusivel de 20A/250V para entrada de 20A.

Nota: Para medigdes de corrente acima de 5A, o tempo de medigéo
n&o pode exceder 10 segundos.

Corrente AC (True RMS)

Faixa Resolugao Precisao
20mA 0,001mA
+(1,5%+25D)
200mA 0,01mA
20A 0,001A +(2,5%+35D)
Observagoes:

Protegédo de Sobrecarga: Fusivel de 200mA/250V para entrada de mA.
Fusivel de 20A/250V para entrada de 20A.

Resposta em Frequéncia: 40Hz~1kHz.

Nota: Para medi¢des de corrente acima de 5A, o tempo de medigao
nao pode exceder 10 segundos.

Resisténcia
Faixa Resolugao Precisao
200Q 0,01Q +(0,3%+10D)
2kQ 0,1Q
20kQ 10
+(0,3%+5D)
200kQ 10Q
2MQ 100Q
20MQ 1kQ +(1,2%+25D)
200MQ 10kQ +(5,0%+45D)
Observacoes:

« Tensdo em Aberto: < 3V;

» Na faixa de 200Q, curto-circuite as pontas de prova para medir a
resisténcia do cabo para poder subtrair este valor das medidas
seguintes;

* Protecdo de Sobrecarga: 250V DC ou valor de Pico AC.

* Quando a medida é acima de 1MQ, aguardar alguns segundos até
estabilizar a leitura.

Diodo $}

* Indicagdo: Queda de Tensao Direta Aproximada sobre o Diodo.
» Tensao de Teste: ~3V DC.

* Protecdo de Sobrecarga: 250V DC / AC RMS.

Continuidade -»

« Indicagéo: Sonora.

« Limiar: Um sinal sonoro é emitido quando a resisténcia medida
estiver abaixo de (50£2002).

« Tensao de Circuito Aberto: 3V DC.

« Protecdo de Sobrecarga:250V DC / AC RMS.

Sensibilidade: 1,5V RMS;
Tensdo Maxima de Entrada: 10VRMS.
Protegdo de Sobrecarga: 250V DC / Pico AC.

Capacitancia

Faixa Resolugao Precisao
20nF 1pF
200nF 10pF
2uF 100pF
+(4,0%+50D)
20pF 10F
200uF 10nF
2000uF 100nF
Observagées:

Protegdo de sobrecarga: 250V DC ou AC.

Teste de hFE de Transistor

Faixa Descricao Condicao de Teste
0~1000 O display exibe o valor de| Corrente de base aprox.
hFE do transistor em teste| 10pA e Vce aprox. 3V.

8. MANUTENGAO

A)Troca de Bateria

O instrumento é alimentado por uma bateria de 9V (NEDA 1604 ou
6F22). Utilize o seguinte procedimento para trocar a bateria.

. Desconecte as pontas de prova do circuito em teste e desligue
o instrumento. Desconecte as pontas de prova do instrumento.
Coloque o multimetro com o painel frontal para baixo em uma
superficie que nao danifique o painel.

Remova o parafuso localizado no painel traseiro.

. Cuidadosamente levante o gabinete traseiro, separando-o do
gabinete frontal.

Cuidadosamente retire a bateria, substituindo pela nova.

Encaixe o gabinete traseiro no frontal.

. Recoloque o parafuso.
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B)Troca de Fusivel

Refira-se ao seguinte procedimento para examinar ou trocar o fusivel

do multimetro. Siga os passos abaixo do item Troca de Bateria e

retire a Bateria.

1. Remova o Holster e o gabinete Traseiro

2. Verifique o fusivel danificado e troque se necessario de mesmo
tamanho e especificagdo.

3. Encaixe o gabinete traseiro no frontal.

4. Recoloque o parafuso.
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9. GARANTIA
O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se
apresentar problemas durante o uso normal, sera reparado de acordo
com os termos da garantia.

CERTIFICADO DE GARANTIA

SERIE N° MODELO ET-2703A
1-Este certificado é valido pelo prazo de 90 (noventa) dias de garantia
legal, mais 9 (nove) meses de garantia adicional, totalizando 12
meses de garantia, contados a partir da emissao da nota fiscal.
2- Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:
A) Defeitos de fabricagdo ou danos que se verificar, por uso correto
do aparelho no prazo acima estipulado.
B) Os servicos de reparagado serdo efetuados somente no
departamento de assisténcia técnica por nés autorizado.
C) Aquisicéo for feita em um posto de venda credenciado da
Minipa.
3- A garantia perde a validade nos seguintes casos:
A) Mau uso, com o produto alterado ou danificado por acidente
causado por negligéncia das normas deste manual, condigdes
anormais de operagao ou manuseio.
B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.
4- Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessorios
tais como pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.
5- Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o
software funcionara realmente de acordo com suas especificagoes
funcionais por 90 dias. A Minipa ndo garante que o software nao
contenhaalgum erro, oude que venha a funcionar seminterrupgao.
6- A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.
7- O cadastramento do termo de garantia deve ser feito pelo
e-mail: garantias@minipa.com.br.

Nome: E-mail:
Endereco: Cidade:
Estado: Fone:
Nota Fiscal n° Data:
Modelo:
N° de série do produto:
Nome do revendedor:

IMPORTANTE

Os termos da garantia sé serdo validos para produtos acompanhados
com a nota fiscal de compra original.

Para consultar as Assisténcias Técnicas Autorizadas acesse:
http://www.minipa.com.br/servicos/assistencia-tecnica/
rede-de-autorizadas

Manual sujeito a alteragdes sem aviso prévio. Para consulta da dltima
versao do manual consulte nosso site.

Reviséo: 05
Data Emissao: 26/05/2021
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sac@minipa.com.br
tel.: (11) 5078-1850
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